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Wormhole and black Hole 
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პიერ სიმონ ლაპლასი (1749–1827)

კარლ შვარცშილდი(1873–1916))

***შავი ხვრელების არსებობა პირველად 
1796 წელს, იწინასწარმეტყველა ფრანგმა 
მეცნიერმა პიერ ლაპლასმა



როგორ ჩნდება შავი ხვრელი?
ჩვეულებვრივ შავი ხვრელები 
ზეახალი ვარსკვლავის 
აფეთქებისას იბადება.
ვარსკვლავის არსებობის 
განმავლობაში მასში 
მიმდინარეობს თერმობირთვული 
რეაქციები. მის 
მიმდინარეობასთან ერთად 
მცირდება მასში მონაწილე 
ნივთიერებები.



ნებისმიერი ობიექტი შეიძლება გახდეს შავი
ხვრელი?!

მაგალითად ნებისმიერი ობიექტი 
შემიძლია ავიღო და თუ საკმაოდ 
შევკუმშავ, ვკუმშავ ამ ობიექტს , 
ბოლობოლო გადავაქცევ შავ ხვრელად. 
მას გააჩნია მახასიათებელი რომელსაც 
ეწოდება გრავიტაციული რადიუსი ე.წ 
შვარცშილდის რადიუსი და ეს რადიუსი 
მხოლოდ ობიექტის მასაზეა 
დამოკიდებული.



რადიუსი მხოლოდ ობიექტის მასაზეა 
დამოკიდებული.

შვარდშილდის ამონახსნი ეინშტეინის განტოლებისთვის



რა თვისება აქვს შავ ხვრელებს???

უშვებენ. კვანტური მექანიკის 
თვალსაზრისით ვაკუუმში 
მუდმივად ჩნდებიან და 
ანიჰილირებენ ვირტუალური 
ნაწილაკები 
და ანტინაწილაკები. ზოგიერთ 
შემთხვევაში, ხვრელის 
გრავიტაციის ზემოქმედებით

http://astronet.ge/2012-05-16-10-49-55/


რატომაა შავი ხვრელი პარადოქსული?

 იმიტომ რომ განსხვავება არ არსებობს ,სულ ერთია 
რისგან გავაკეთებთ მას,გამოსხივება არის 
იდენტურად თერმული .ეს იყო ჰოკინგის 
შედეგი.შესაბამისად ჰოკინგმა გამოაცხადა რომ შავ 
ხვრელებს გააჩნიათ ინფორმაციის პარადოქსი .ანუ ეს 
ინფორმაცია გაქრა უკვალოდ რაც კვანტური 
მექანიკის პრინციპებს ეწინააღმდეგება

 უამრავი აზრი იბადება ამ ობიექტების გარშემო, ჩნდება 
თეზისები რომ შავი ხვრელები ერთგვარი პორტალებია 
სხვა სამყაროში გამავალი, ანდაც გვირაბი სივრცეში 
(Wormhole, ე.წ ჭიახვრელი) ან სულაც მათში იბადება 
ახალი სამყაროები...



საინტერესოა აგრეთვე 
ჰიპოტეტური 
დამკვირვებლების ელისის 
და ბობის მაგალითიც 
რომელთა სცენარებსაც 
ათასგვარად ატრიალებენ 

ფიზიკოსები. 

ჭიის მეტრიკის თეორიები აღწერს ჭიის ხვრელის 
სივრცულ გეომეტრიას და ემსახურებიან დროში 
მოგზაურობის თეორიულ მოდელებს.



გამოსავალი თავისუფალია სინგულარობისაგან

Theories of wormhole metrics describe the 

spacetime geometry of a wormhole and 

serve as theoretical models for time travel.



White bang in 2006

საინტერესოა რწყილის და ჭიანჭველას აღქმა 2D და 3D ს 
მაგალითზე



თეთრი ხვრელის
მომენტალური დაშლის
მექანიზმი სამყაროს
შემქმნელი დიდი
აფეთქების მსგავსია, 
ოღონდ გაცილებით მცირე
მასშტაბებში. კვლევის
ავტორებმა ამ აფეთქებას
პატარა აფეთქება
შეარქვეს(Small Bang). 

http://astronet.ge/2012-01-16-20-16-52/


გმადლობთ ყურედღებისთვის !  ☺


