
შავი ხვრელის ჰორიზონტი

• შვარცშილდის ამონახსნი

• ვარდნა შავ ხვრელში

• ინფორმაციული პარადოქსი

მარიამ ჩიტიშვილი



შვარცშილდის ამონახსნი

• შვარცშილდის ამონახსნი აინშტაინის განტოლებების ყველაზე რეალური და გამოსადეგია ამონახსნია. 
შვარცშილდის მეტრიკას აქვს ორი სინგულარობა r=0  და r=𝑟𝑠

• ნებისმიერი ობიექტი რომლის რადიუსიც 𝑟𝑠 − ზე მცირეა შავი ხვრელია

• საზღვარს რომლის შემდეგაც შავი ხვრელის მიზიდვას სინათლეც კი ვერ დააღწევს თავს მოვლენათა 
ჰორიზონტს ვუწოდებთ

•







• შავ ხვრელში ვარდნილი სხეული ვერ მიხვდება როდის გადაკვეთა მოვლენათა ჰორიზონტი, გარეშე 
დამკვირვებლისთვის კი ვარდნილი საგანი უსასრულოდ გაიწელება.



შავ ხვრელთან რაც უფრო ახლოს მიდის სხეული 
მისი თავის დაღწევის სიჩქარე უფრო მეტია.
შავ ხვრელში ჩათრეული სხეულის თავის 
დაღწევის სიჩქარე სინათლის სიჩქარეზე დიდია.







ინფორმაციული პარადოქსი:
შავი ხვრელი შეგვიძლია წარმოვიდგინოთ როგორც შავი სხეული. შთაინთქმება მატერია და გამოსხივდება მხოლოდ სითბური 
გამოსხივება.
თუ შავი ხვრელი ყველაფერს შთანთქავს ასევე შთანთქავს ინფორმაციას რომელსაც ეს ყველაფერი ატარებს,  საბოლოოდ კი 
სხივდება მხოლოდ სითბო. სად მიდის ინფორმაცია?




